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CURSOS DE FORMAGION
PUTZMEISTER UNDERGROUND

OFRECEMOS LA FORMACION QUE NEGESITA PARA OPERAR CON CONOCIMIENTO Y
SEGURIDAD TODOS NUESTROS EQUIPOS, ASI COMO EN LA APLICACION:-DE SHOTCRETE.

COMPARTIMOS NUESTRA EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTO

Desde hace mds de 35 afos disefiamos,
desarrollamos y producimos equipos
robotizados para shotcrete y otros
productos y servicios asociados que
trabajan en minas y tuneles alrededor de
todo el mundo.

La experiencia adquirida durante todos
estos afos, escuchar a nuestros-clientes
y la continua inversion en desarrollo nos
ha llevado a ser uno de los principales
lideres en esta aplicacion.

Pero todo esto no serviria de mucho si no
lo compartiéramos con nuestros clientes,
es innegable que juntos mejoramos mas,
por ello, transmitimos nuestros conoci-
mientos en nuestros cursos de forma-
cion.

SEGURIDAD, CALIDAD Y OPTIMIZACION

Somos del pensamiento “el éxito es de lo
que se preparan” por ello, nuestros
cursos se adaptan a las necesidades de
cada cliente siempre bajo un prisma de
que se aproveche al maximo nuestra
tecnologia, trabajando de manera segura

y lo mas eficientemente posible. Invertir
en ellos no solo aumenta la seguridad en
obra si no que optimiza los procesos
mejorando la calidad y reduciendo costes
operativos y tiempos de inactividad.

CERTIFICACION

Al acabar nuestros cursos recibird la
certificacion Putzmeister Underground
ratificando haber adquirido satisfactoria-
mente nuestro conocimiento.

PUESTA EN MARCHA

Mimamos las entregas de nuestros equipos. Cada vez que llega un equipo
nuevo a obra, uno de nuestros técnicos o de nuestros colaboradores y distribui-
dores se traslada a ella para explicar a los operarios que trabajaran con él sus
principales caracteristicas y funcionamiento.

Con una orientacion a servicio y seguridad y de manera completamente
practica, esta pequefa formacion introductoria esta incluida en el precio de
venta y consta de dos dias. En ella se explican las caracteristicas del equipo,
como ponerlo en marcha, aspectos basicos para operar con seguridad, el uso
de los manuales de mantenimiento y el mantenimiento periddico y diario
imprescindible que debe realizarse. En definitiva, cubrimos los aspectos
esenciales del funcionamiento, la seguridad y los programas de mantenimiento
para sacar el mayor rendimiento de su nuevo equipo.

PUESTA EN MARCHA EXTENDIDA

Si el cliente quisiera ampliarla, ofrecemos paquetes personalizados en funcion
de su duracion.

Objetivo:
Conocimiento bdsico del nuevo equipo
Putzmeister

A quién va dirigido:
Personal que vaya a estar en contacto con el
equipo

Metodologia:
100% practica

Duracion:
2 dias incluidos, extendido a consultar

Localizacion:
A pie de obra




CURSO DE MANTENIMIENTO

Seguir las recomendaciones del fabricante sea cual sea el producto no es porque si,
estan basadas en nuestra experiencia y con ello queremos garantizar que nuestros
equipos funcionan y se mantienen en el tiempo a pleno rendimiento.

En este curso, principalmente dirigido al personal de servicio y mantenimiento
encargado de que el equipo permanezca en buen estado, transmitimos los
conocimientos necesarios que garanticen su dptima funcionalidad a lo largo del
tiempo, asi como del correcto funcionamiento de todos los sistemas de seguridad.

El temario gira en torno a tres ejes:

1. Mantenimiento de los componentes: Por supuesto, hablaremos del manteni-
miento general el equipo, pero también consideramos importante cada componente
por separado. Tras una breve descripcion de todos ellos, se detallara uno a uno
como llevar a cabo su correcto mantenimiento segun las horas de servicio y/o si se
encontrara almacenado durante largos periodos de inactividad.

2. Localizacion de averias: Se aprendera a interpretar el sistema de alarmas en
caso de fallo del equipo, Sus causas y consecuencias con las consiguientes
soluciones en cada caso.

3. Limpieza del equipo: Haremos hincapié en la limpieza del equipo y las
diferentes técnicas existentes pues es una parte fundamental para su correcto
funcionamiento y evitar un envejecimiento prematuro.

Objetivo:
Mantenimiento y resolucion de problemas

A quién va dirigido:
Personal de servicio y mantenimiento

Metodologia:
Tedrico-practica

Duracion:
2 dias

Localizacion:
A peticion del cliente

CONTENIDO

EQUIPOS ROBOTIZADOS PARA SHOTCRETE

MANTENIMIENTO GENERAL Y
MANTENIMIENTO DE CADA
COMPONENTE:

- Bomba de hormigon

- Brazo de proyeccion

- Sistema hidraulico

- Lubricacion e intervalos de manteni-
miento

- Sistema de aire — agua — aditivo

- Chasis

- Motor diésel, catalizador y filtro de
particulas

- Enrollacables

- Bomba de aditivo

- Reductora

- Neumaticos

- Ejes

- Frenos

- Deposito de combustible

- Bateria

- Radiador

- Compresor

- Limpiador de alta presion

- Sistema antiincendios

LIMPIEZA

- Herramientas recomendadas
- Sistema de bombeo: tolva, cilindros de
transporte, tubo “S”, tuberia de hormigon

- Dispositivos de seguridad

LOCALIZACION DE AVERIAS

- Procedimiento de limpieza con aire y
con agua

- Sistema de aditivo: bomba de aditivo y
linea de aditivo

- Sistema eléctrico

- Sistema hidraulico

- Sistema de bombeo

- Brazo de proyeccion

- Alarmas

- Sistema de aire (compresor)

- Sistema de aditivo (bomba de aditivo)

- Sistema de engrase (bomba de engrase)

- Control remoto

GAMA MIXKRET; MIXERS DE BAJO PERFIL

MANTENIMIENTO GENERAL Y
MANTENIMIENTO DE CADA
COMPONENTE:

- Radiador

- Cuba

- Cabina

- Sistema hidraulico

- Circuitos de agua

- Lubricacion e intervalos de manteni-
miento

- Sistema de aditivo

- Inclindmetro

- Chasis

- Sistema antiincendios

- Motor diésel, catalizador y filtro de
particulas

- Dispositivos de seguridad

- Motor transmision de variacion continua

- Neumaticos

- Ejes

- Frenos

- Depdsito de combustible

- Bateria

LOCALIZACION DE AVERIAS

- Sistema eléctrico

- Sistema hidrdulico

- Motor

- Ejes

- Calefaccion y aire acondicionado

LIMPIEZA

- Consejos para limpiar la cuba
- Consejos para limpieza general




. CONTENIDO
CURSO DE OPERACION DE EQUIPOS

EQUIPOS ROBOTIZADOS PARA SHOTCRETE

En nuestros cursos de operacion de equipos robotizados para shotcrete y transporte se Objetivo:
transmiten los conocimientos tedricos y practicos necesarios para trabajar de Maximizar el rendimiento de los equipos
manera segura, eficiente y obteniendo un maximo rendimiento del equipo.
A quién va dirigido: - Caracteristicas técnicas del equipo - Funcionamiento de los principales - Instrucciones y sistema de seguridad
Hacemos hincapié en la seguridad, pues en obras subterréneas, la seguridad es lo Operadores de maquinaria - Manejo de documentacion técnica sistemas y componentes: - Resolucion de problemas y averias
primero y de alli empezamos a construir. Recalcamos una y otra vez las comprobaciones - Montaje de lineas de transporte - Sistema de bombeo
necesarias anteg fie poner en marchE} gl equipo, las mstru.clmones de seguridad durapte Meto.dolog,la:. . - - Revisién previa al arranque - Sistema de aditivo
Su uso y la solucion de situaciones criticas en obra. También hablaremos de manteni- Teorico-practica, en mayor medida practica Procedimiento d Sistema de ai
mientos preventivos para evitar paradas y mantener los equipos en buenas condiciones. (75%) Iroce |rT1,|en 0 de arranque !S ema de arre
- Girculacion - Sistema de agua
Para ello, se llevaran a cabo de manera préctica todas las operaciones que se Duracion: - Emplazamiento seguro - Procedimiento de trabajo: proyeccion de
realizan durante el ciclo de trabajo, que incluyen revisiones previas al arranque, 3 dias - Funcionamiento del control remoto y hormigon
circulacion, emplazamiento, funcionamiento de los principales sistemas y componentes, movimientos del brazo - Atascos y limpieza
proced|m|ento.de trabajo, resoluqoln de prpt?lemas y averias incluyendo atascos y Loca!lggclon: . - Funcionamiento del display y cuadro - Remolcado del equipo
remolcado, y finalmente mantenimiento basico. A peticion del cliente L -
eléctrico - Intervalos de mantenimiento
En definitiva, el curso que todo operador de maquinaria con conocimientos basicos * Modos de funcionamiento: diésel y electrico
deberfa tener.
- Caracteristicas técnicas del equipo - Procedimiento de trabajo: carga, Eq — Jm‘lﬁﬁfﬂ .
- Manejo de documentacion técnica transporte y descarga & - ~ -li- i
- Revision previa al arranque - Limpieza W = ;i
- Procedimiento de arranque - Remolcado del equipo ;T“’ __'**u'!i U=
- Circulacion - Intervalos de mantenimiento 7 ,
- Emplazamiento seguro - Instrucciones y sistema de seguridad
- Funcionamiento del display - Resolucion de problemas y averias

- Cuadros de mando
- Funcionamiento de los principales
sistemas y componentes:

- Sistema de aditivo

- Sistema de agua




Nuestra oferta

CURSO DE APLICACION DE SHOTCRETE

La aplicacion de shotcrete es uno de los aspectos clave en la construccion de tineles y
mineria subterranea, permitiendo la entrada y avance del frente de trabajo en condicio-
nes seguras. Su correcta aplicacion garantiza una mayor calidad y durabilidad de la
proyeccion y esto depende mucho de la técnica y habilidades del operador.

Y no solo eso, sino que un operador de shotcrete competente disfruta de un entorno de
trabajo mas seguro a la vez que optimiza la eficiencia del proyecto en términos de costes
y tiempo de ejecucion. Es decir, una mala técnica de proyeccion genera un mayor
desperdicio de material por rebote, y puede ademas comprometer la integridad
estructural de la obra y la seguridad de los operadores.

La formacion de operadores es, por tanto, de vital importancia y estos deben disponer de
la experiencia, conocimiento y habilidades adecuadas.

Nuestros cursos de aplicacion de shotcrete cubren en detalle €l ciclo de proyeccion,
desde tecnologia del hormigdn, a todo lo que debe saber sobre un robot de proyeccion,
criterios de calidad y resultados, técnicas de aplicacion y solucién de problemas,
transporte, técnicas de acabado, estandares de la industria y pruebas.

En funcion del nivel del operador de shotcrete ofrecemos dos cursos:

CURSO BASICO DE APLICACION DE SHOTCRETE

Para operadores novatos que quieran comenzar su desarrollo en esta técnica. En este
caso hablaremos de conceptos basicos en esta ciencia para comenzar a trabajar. No
obstante, recomendamos continuar formandose y adquirir experiencia.

CURSO AVANZADO DE APLICACION DE SHOTCRETE

Para aquellos profesionales con experiencia contrastada en el sector de tlneles y mineria
que quieran especializarse y mejorar sus conocimientos en la aplicacion de shotcrete con
equipos robotizados.

Ambos cuentan con una parte practica en la que el participante tendra la oportunidad de
poner en accion los conocimientos adquiridos proyectando sobre un tajo real* con un
equipo robotizado para shotcrete Putzmeister.

*EI material utilizado se cotizara seguin necesidades

Ademés, para impartir estos cursos contamos con la inestimable experiencia (de hasta
mas de 25 afios) de nuestros especialistas que han proyectado hormigdn en tineles y
minas alrededor de todo el mundo. Todo un lujo para nuestros participantes beneficiarse
de su conocimiento.

Objetivo:
Especializarse o mejorar la técnica de proyeccion
de hormigon

A quién va dirigido:
Operadores de shotcrete

Metodologia:
Tedrico-practica, incluye practica en un tajo real

Duracion:
5 dias

Localizacion:
A peticion del cliente

CONTENIDO
PARTE TEORICA

1.TECNOLOGIA DEL HORMIGON

- Disefio y componentes de la mezcla

para hormigdn proyectado

- Cemento

- Aridos

- Aditivos

- Agregados

- Acelerantes

- Fibras

- Agua

2. EQUIPO DE PROYECCION

- Comprobaciones anteriores a la proyeccion

- Tipos de acabado

- Problemas con atascos y formas de

- Herramientas de acabado

solucionarlos

- Listado de mantenimiento preventivo

- Seguridad

- Responsabilidades

- Futuro de la proyeccion de hormigon

3. REQUISITOS DE DISENO

- Criterios de calidad y resultados

4. APLICACION

6. NORMAS Y PRUEBAS

- Pruebas de hormigdn fresco y
endurecido

- Paneles de prueba

- Elementos de penetracion

- Informes de pruebas

7. SALUD, SEGURIDAD Y MEDIO
AMBIENTE

- Equipos robotizados

- Brazo de proyeccion

- Cuestiones a tener en cuenta antes de
la aplicacion

- Equipo de seguridad

- Etiquetas identificativas

- Tobera y cabezal de proyeccion

- Procedimiento de inicio de proyeccion

- Proteccion ambiental

- Bomba de hormigén

- Técnicas de aplicacion

- Sistema de dosificacion de aditivo

- Procedimiento de parada

- Software

- Solucién de problemas

- Compresor

- Telemando (cable/radio)

- Sistemas auxiliares

5. ACABADO Y CURADO DE LA SUPERFICIE

- Chasis

- ¢ Qué es el curado?

- Configuracion del equipo

- Métodos para curar el hormigdn proyectado

PARTE TEORICA

Durante la parte practica del curso los participantes tendran la oportunidad de poner en prdctica sus conocimientos adquiridos
proyectando hormig6n sobre un tajo real (tinel y/o talud) con un equipo robotizado para shotcrete Putzmeister, prestando espacial
atencion al disefio de la mezcla, 1as correctas técnicas de proyeccion, control de calidad del acabado, puesta en marcha, parada y

limpieza del equipo.

Se proyectaran entre 6 y 8 m® de hormigén por participante de los cuales se reservaran 3 m® para la evaluacion final que otorgara la

certificacion de Putzmeister Underground.

En caso de que la formacion se realizara en la obra del cliente, la preparacion y suministro del material necesario seran por cuenta
del cliente, incluidos el equipo de proyeccion, compresor, hormigon, aditivo, etc.

En caso de realizarse en las instalaciones de Putzmeister Ibérica en Madrid, Espaia, Putzmeister Ibérica se hara cargo de la dotacion
de todos los medios necesarios cotizando esta parte segtin las necesidades.
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